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�� La GRONDA ci serve per far La GRONDA ci serve per far 
rispettare gli obiettivi di qualitrispettare gli obiettivi di qualitàà

delldell’’aria lungo il suo percorso e nel aria lungo il suo percorso e nel 
resto della cittresto della cittàà ? ? 

�� (durante la sua realizzazione e (durante la sua realizzazione e 
nei successivi  40 anni !)nei successivi  40 anni !)
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Benzina e gasolioBenzina e gasolio

(milioni litri) (milioni litri) 

Andamento 
dei consumi di carburante e 

di autovetture circolanti 
nel comune di Genova



Standard di qualitStandard di qualit àà delldell ’’aria:aria:
ieri, oggi, domaniieri, oggi, domani

0,250,2511Benzopirene Benzopirene 
(nanogrammi/m3)(nanogrammi/m3)

551010BenzeneBenzene

20204848Particelle Particelle (PM10)(PM10)

40406060Ossidi azotoOssidi azoto

2010201019991999



Buone notizie per i genovesiBuone notizie per i genovesi



L’effetto della sostituzione di veicoli 
EURO-0 sulla concentrazione di  
policiclici aromatici e ossido di 

carbonio in un’area urbana
( Atmosferic Environment 2009)



Andamento IPA a GenovaAndamento IPA a Genova
(1994-2002)

p.zza Masnada via Cornigliano

Grazie alle marmitte catalitiche i policicicli 
aromatici 

sono in caduta libera dal 1994 ad oggi



Concentrazione media Concentrazione media 
annuale di benzopirene annuale di benzopirene 
(nanogrammi/metro cubo)(nanogrammi/metro cubo)
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Standard di qualitStandard di qualit àà delldell ’’aria:aria:
ieri, oggi, domaniieri, oggi, domani

0,250,2511Benzopirene Benzopirene 
(nanogrammi/m3)(nanogrammi/m3)

551010BenzeneBenzene

20204848Particelle Particelle (PM10)(PM10)

40406060Ossidi azotoOssidi azoto

2010201019991999



E a Genova come stiamo a E a Genova come stiamo a 
polveri polveri sottili (PMsottili (PM 1010)?)?

��



Andamento delle PMAndamento delle PM 10 10 

in p.zza Masnadain p.zza Masnada
(1995(1995--2008)2008)

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

PM10      µg/m3 

µg/m3

non male : da 85a 44µg/m3



Standard di qualitStandard di qualit àà delldell ’’aria:aria:
ieri, oggi, domaniieri, oggi, domani

0,250,2511Benzopirene Benzopirene 
(nanogrammi/m3)(nanogrammi/m3)

551010BenzeneBenzene

20204848Particelle Particelle (PM(PM1010))

40406060Ossidi azotoOssidi azoto

2010201019991999



Andamento delle PM10 Andamento delle PM10 
in p.zza Masnadain p.zza Masnada

(1995(1995--2008)2008)
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Ma nel 2010 dovremmo essere a  20 µg/m3 !



PMPM1010 a a BrignoleBrignole
2002-2007
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A Brignole le cose non sembrano andare bene



�� PerchPerchéé a Brignole, dopo il 2004, le polveri a Brignole, dopo il 2004, le polveri 
sottili aumentano, mentre altrove sottili aumentano, mentre altrove 
diminuiscono o sono stabili?diminuiscono o sono stabili?

�� Sono aumentati i flussi di traffico presso la Sono aumentati i flussi di traffico presso la 
centralina di Brignole?centralina di Brignole?



�� LL’’inquinamento da traffico ( primario e inquinamento da traffico ( primario e 
secondario) secondario) èè correlato ai fattori di correlato ai fattori di 
emissione del parco autoveicolare e al emissione del parco autoveicolare e al 
numero complessivo di autoveicoli numero complessivo di autoveicoli 
circolanti nel territorio dove lcircolanti nel territorio dove l’’inquinamento inquinamento 
èè emesso e trasportatoemesso e trasportato



Ambiente e saluteAmbiente e salute

Non tutto Non tutto èè ancora ancora 

conosciuto, conosciuto, 

studiato,studiato,

normato.normato.



Particelle sempre piParticelle sempre pi ùù sottilisottili



Polveri Polveri 
grossolane, fini, ultrafini, grossolane, fini, ultrafini, 

nanonano

�� Un numero crescente di studi individua Un numero crescente di studi individua 
nellnell’’esposizione a polveri fini, ultrafini e alle esposizione a polveri fini, ultrafini e alle 
nanopolveri la causa di diverse malattie nanopolveri la causa di diverse malattie 
respiratorie, cardiocircolatorie, ictus, tumori respiratorie, cardiocircolatorie, ictus, tumori 
polmonari polmonari ……..



Esposizione allEsposizione all ’’ inquinamento da inquinamento da 
traffico e aumento dei rischi di traffico e aumento dei rischi di 

Artrite ReumatoideArtrite Reumatoide
( Environmental Health Perspective marzo 2009)( Environmental Health Perspective marzo 2009)



Limiti alle polveri PMLimiti alle polveri PM 2,52,5
Direttiva CE 50/2008Direttiva CE 50/2008

DataData
entro cui il valore entro cui il valore 

deve essere deve essere 
raggiuntoraggiunto

ObiettivoObiettivo

Media annuale Media annuale 
Microgrammi/m Microgrammi/m 33

11°° gennaio 2020gennaio 20202020
Valore limiteValore limite

Fase 2Fase 2

11°° gennaio 2015gennaio 20152525
Valore limiteValore limite

Fase 1Fase 1

11°° gennaio 2010gennaio 20102525Valore obiettivoValore obiettivo



Fase 2Fase 2

�� Valore limite indicativo che la Valore limite indicativo che la 
Commissione Commissione deve deve verificareverificare nel 2013nel 2013, , 
alla luce di ulteriori informazioni in materia alla luce di ulteriori informazioni in materia 
di conseguenze sulla salute e di conseguenze sulla salute e 
sullsull’’ambiente, fattibilitambiente, fattibilitàà tecnica ed tecnica ed 
esperienze del valore obiettivo negli stati esperienze del valore obiettivo negli stati 
membrimembri



Valore limiteValore limite

�� Livello fissato in base alle conoscenze Livello fissato in base alle conoscenze 
scientifiche al fine di evitare, prevenire o scientifiche al fine di evitare, prevenire o 
ridurre gli effetti nocivi alla salute umana ridurre gli effetti nocivi alla salute umana 
che deve essere raggiunto entro un che deve essere raggiunto entro un 
termine prestabilito e in seguito non deve termine prestabilito e in seguito non deve 
essere superatoessere superato

SAPPIAMO GIA’ TUTTO ?



Caratterizzazione delle fonti di Caratterizzazione delle fonti di 
particolato in un ambiente urbanoparticolato in un ambiente urbano
(Science of the Total Environment 2008)



Polveri fini e ultrafini a Polveri fini e ultrafini a 
MultedoMultedo

(microgrammi /m3)

17,617,6PM PM 11

20,620,6PM PM 2,52,5

38,838,8PMPM1010



Limiti alle polveri PMLimiti alle polveri PM 2,52,5
Direttiva CE 50/2008Direttiva CE 50/2008

DataData
entro cui il valore entro cui il valore 

deve essere deve essere 
raggiuntoraggiunto

ObiettivoObiettivo

Media annuale Media annuale 
Microgrammi/m Microgrammi/m 33

11°° gennaio 2020gennaio 20202020
Valore limiteValore limite

Fase 2Fase 2

11°° gennaio 2015gennaio 20152525
Valore limiteValore limite

Fase 1Fase 1

11°° gennaio 2010gennaio 20102525Valore obiettivoValore obiettivo



Contributo polveri da fonti diverseContributo polveri da fonti diverse
microgrammi /m3

2,12,12,32,38,88,82,72,71,11,1PMPM11

4,74,72,72,710,010,02,02,01,71,7PMPM2,52,5

13133,63,65,65,612,612,63,53,5PMPM1010

trafficotrafficoolio olio secondarisecondari
oo

suolosuoloaerosol aerosol 
marinomarino



Per concluderePer concludere

�� Per essere sicuri che Genova siano Per essere sicuri che Genova siano 
rispettati gli attuali e futuri standard di rispettati gli attuali e futuri standard di 
qualitqualitàà delldell’’aria per le polveri sottili e ultra aria per le polveri sottili e ultra 
sottili sottili èè necessario sin da ora  ridurre necessario sin da ora  ridurre 
drasticamente il numero di vetture a drasticamente il numero di vetture a 
combustione interna circolanti su tutto il combustione interna circolanti su tutto il 
territorio comunale.territorio comunale.



E ora le vostre domandeE ora le vostre domande





PM fini e ultrafini e combustionePM fini e ultrafini e combustione



PerchPerch éé sono pericolose?sono pericolose?



Ipotetici effetti di Ipotetici effetti di nanoparticelle nanoparticelle inalate su polmoni inalate su polmoni 
e sistema cardiocircolatorioe sistema cardiocircolatorio



Nano polveri a Nano polveri a CopenhagenCopenhagen

�� a12: a12: nucleazione nucleazione 
composti solforaticomposti solforati

�� a23: a23: COV da dieselCOV da diesel

�� a57:  a57:  fuligginefuliggine

�� a212: a212: particellato particellato 
secondario secondario ““invecchiatoinvecchiato””


